
5 功能单元作 用和实现方式

5.1与柜体配合过程操作

a)Vm a ple -12型户内高压真空断路器通过转运小车推入柜中。

断路器底盘车锁板与柜体进入配合状态，此时断路器时到试验／隔离位置·在二次操作电源

得电情况下（由于闭锁方案的选择，见5.2)可以进行分合闸操作。

b)用Vmaple -12专用推进手柄插入丝杆四方头中（如图12中8项）顺时针转

动 20圈， 听到推进小车内部
“

咯
＂

的 一 声表示到达工作位置， 同时柜体指示信号受损。

c)只能在工作试验位置和试验位置才能进行分合闸的操作， 而且合闸之后不能移动

断路器手车。

5.2合闸闭锁

1概述

Vm aple -12型户内高压真空断路器是三相交流5GHz, 额定电压为 7.2~12千

伏户内高压开关设备。 断路器符合我国国家标准GB/T1984-2014《交流高压 断路器〉、 

JB3855-1996《3.6~40.5kV户内交流高压真空断路器》、DL403-91《10-35kV户内高压

真空断路器订货技术条件〉和相关的IEC60694、IEC62271-100标准要求，并具有可靠的联

锁功能。

Vmaple -12型户内高压真空断路器可进行频繁的操作， 具有多次开断和快速

重合闸的能力。

Vm aple -12型户内高压真空断路器设计成前后分装结构， 既可以作为固定安

装的单元， 也可与底盘车配装作单独手车使用。 （见图1)

＂

 

1 . 1产品 型号及含义

真空断路器

户 内

产品设计序号

图1Vmaple -12型户内高压真空断路器外形图

V S 1 - 12 /口 － 口

额定短路开断电流 kA

额定电流

额定电压

A 

kV 

Vmaple -12型户内高压真空断路器按顾客的需要配置合闸闭锁·在二次电源不带电

时，只可分闸操作，不可进行合闸操作。

“

5.3内部防跳
“

保护

Vmaple -12型户内高压真空断路器内部安装了防止多次重合的联锁装置。

5.4过电流保护

机构的过电流脱扣器 由电流互感器整定， 其电路依靠分装的过电流继电器触头动作

闭合， 过电流保护的动作电流由 继电器整定。 （过电流脱扣器数蛋依次可选）

6储运

6.1运输

Vmaple -12型户内高压真空断路器式单独包装， 固定千框架内并作相应的

防护， 在操动机构外壳两侧板上各有—个标志适当的起吊孔， 作为起重 断路器之 用。

注意· 起吊滑车应钩在 断路器起吊位置， 保护过程 中不受冲击和机械操作的应力。

6.2仓储

真空断路器在使用前必须储存在干燥、 无尘埃及通风良好的场所。 同时断路器必须

处千分闸位置， 而且拉力弹簧机构处于未储能状态。 （储能装置指示如4.2.1)

7 维修

为使断路器可靠地运行， 所需进行的维修工作的 间隔时间和维修范围将取决于工作

环境的影响、操作次数， 运行时间以及开断短路电流等诸因素。 维修工作必须 由通过培

训， 熟悉本装置的开关
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1.2 枝术数据

1 .2 .1断路器的技术数据

a) 断路器主要技术参数（见表1)

4.3.3 Vmaple(1000)与柜休(1000)推荐酐合尺寸示，言图

表1

额宇电压 12kV 

额定频率 50Hz 

额定雷电冲击试验电压／断口 75/85kV(峰值）

额定1min工频耐受电压／断口 42/48kV(有效值）

额定操作顺序 O-t-CO-t1 -CO

额定开断
额定短路 额定短路

开断 机械断路器型号 额定电流 关合电流 持续时问
电流kA （峰俏） kA s 次数 寿命

630 20/25 50/63 4 100 20000 Vmaple -12 1250 

1250 
1600 3L5 80 4 50 20000 
2000 
2500 

1250 
1600 
2000 40 100 4 30 20000 
2500 
3150 

＊注：
20kA 25kA 

40kA 

31.5kA t=0.3S 

t=180S 

t1 =180S 

t1 =180S 

切断路器机械特性参数（表2)

表 2
' """ """' """ """' """ """ """' """ """' "" """' """' """ """' """ """' """ """' """' """ """' """ """' """ """' """' """ """' """ """' """ """ """' """ """' """ """' """ """ """' "" """' """ """' """' """ """' """ """' """ """' """' """ """' """ """' """ """' """' """ """' """ """' """ """ """' 

序 号 名 称 单位 数 据

1 触头开距 11 士 1
mm 

2 起行程 3 5 士 0.5

3 三相分、 合闸不同期性 ms 冬2

O
L

8
 

g
L
L
 

。

。

--雪---------妞一一－ 从一炒一叩

声

额定电流(V) 1600 2000 2500 2150 4000* 

额定短路开断电流(KA) 31,5、 40 31.5、 40 31.5、 40 31.5、 40 40 

配合静电触头尺寸(mm) 巾79 小109

＊注: 4000A需强风冷
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4.3断路器与柜休堆荐配合尺寸

4.3.1 Vmaple  -12(650)与柜休(650)拧荐配合尺寸示意

图4.3.2 Vmaple  -12(800)与柜休(800)推荐配合尺寸示意

图

续表2

99

9L 

4 合闸勉头弹跳时间 ms :;;;2 

20kA 25kA 31.5kA 40kA 
5 合闸触头接触压力 N 

2000 士 200 2400 士 200 3100 士 200 4750 士 250

6 平均分闸速度 0.9~1.2 

mis 
7 平均合闸速度 0.5~0.8 

c)分合动作时间

合闸时间

分闸时间

燃弧时间

开断时间

冬1OOms 

冬50ms

�15ms 

冬65ms

1 .2 .2脱扣器与闭锁电磁铁的技术数据（表3)

表3

]̀
 

200
° 

-3

设备名称 功率VA

分闸脱扣器 TO 368 

合闸脱扣器 HO 368 220/110 

闭锁电磁铁 Y1 48 

电流脱扣器Y7(YB、 Y9)

额定电流(V) 630 1250 1600 

额宝短路开断电流(KA) 20、25、 315 20、25、 31.5、40 31 汀 5

配合静电触头尺寸(mm) 令35 中49 中55

1 .2.3电机操作机构技术数据（表4)

表 4

额定电压V 功率W 储箭时间S 适用电流等级kA

220/110 70 冬10 20 25 31 5 

220/110 100 冬10 40 
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转动

4.2 断路器的操作

4.2.1 拉力弹簧的储能

a)手动储能． 用Vmaple -12专用储能手柄伸入六角杆中（如图12中7项），

20圈左右 j 从储能指示观察窗中（如图12中5项）看到储能标记指向已储能。

b)电动储能使电机得电自动进行储能，储能到位后电机自动耍断。
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合闸和分闸

合闸·

图3 把吕式Vmaple-12外形尺寸
6:JOA, 1 ?50A, ... 2bkA 

630A, 1'250A, 1600A, ... 31.5kA 

1600/\,'2000/\,?500A,31 50/\,4000A, ... 40k/\ 

分闸·

噪作断路器合闸桉钮（如图12中6项）和电气控制元件。

噪作断路器分闸桉钮（如图12中4项）或电气 制元件。

每次分闸操作时计数器自动自动进 一 数， 从面板观察窗门观察相应的位萱（如困8中3项）
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储能回路 合闸画略
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叶Q 合阑线圈
TO 分闸线屋
V: 储能电机

S1、S2, S3: 微动开关（储能后切换）
Y7、YB、yg 间接式过电流脱扣器线宽（可选）
Y1 闭锁电哑铁（可洗｝
KO 防跳继屯器（可选）

S8 汽呤位詈辅阱开关
S9 工作位置辅助开关
a/b-p/q 跳线
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当为亘流电源操作时， 虚线框中的极心相同

线图示为Vmaple-12处干分闸

电机应按图示极性疾

未储能状态。

注 "I"表示断开

操作电喷选择

"v' 表示连揆

S4 闭觥电磁铁辅助开关

S1-S3 哺助千关（合闸弹簧合恒后切换）

叶0:合闸线巳 KO 穷跳继电器（可选：

OF 辖助于关（分合操作时饮换）

a/b; i/j, k,�, m八 ， p/q

飞2分忙线匠

M储能电机

RO-R1: 巳阮

Y1 

V1-V4 

跳线

闭锁线圈：可选）

桥式整沈器（可芝；

Y7-Y9间接式过电汃脱扎器纭脰：言选）

图10



2.3  .2  灭弧室灭弧原理

Vm aple-12型户内高压真空断路采用灭弧室，以真空作为灭弧和绝缘介质，灭弧室具

有极高的真空度。 当动、静栖头在揆动朸构作用下带电分闸时，在触头间将会产生真空申弧。同时，

由于触头的 特殊结构，在触头间隙中也会产生适用的纵向磁场，促使真空电弧保持为扩散型，并使申

弧均匀地分布在触头表面燃烧，维护低扣电弧呈压，在申流自然过零时 咧 残留的离子、 申子和金属蒸

汽在微秒数帚级的时间内就可复合或凝聚触头表面和屏蔽罩上，灭弧室断口的介质练缘强度很快被恢

复，从而电弧被违灭达到分断的目的中于采用纵向磁场控制真空申5 瓜 所以木真空断路器具有强而

稳定的升断申流能力。

3机构内部电气接线原理图

3.1固定式（见11 页图10)

3.2手车式（见12页图11)

4调试和操作

调试和操作中的各项工作应由受过专门训练、详细了解本装置的开关设备性能的人员进行，工作中必须

考虑相应的保扩和预防措施。

4.1 准备工作（一次回路逆电之前）

a)检查断路器有无损坏或任伺其它的损坏的环境影响，若有此现象，应恢复其正常钓工作条件。

b l 清除脏污，尤其是在绝缘体表面的脏污，在运输和储存中严禁有大迳尘污的侵入。

C)检查 一、 二次回路连线的接地体的链接状况。

d)用手柄手动储能，并进行手动合分闸操作。（诰注意 Vmaple-12型户内高压真空断路器的

配詈，带合闸闭锁的配置请给辅助申湃或解除相应的联锁装詈）橾作同时请注意观察相关的指示情况。

el 从一次回路卸去防尘保护邕�1600A申流等级的防生保护罩，在操作时无须卸去。

（请注意绝缘筒顶盖标识）
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1.3 使用条件

1 .3.1正常条件

A环境温度 -1 5°C~40°C (日平均但�35°C)

A环境涅度: B平均相对湿度�95%

月平均相对湿度�90%

A海拔高度幽 :::;;1000m

A使用环凳． 无滴水、 火灾、 无爆炸危险、 严重污秽、 化学腐蚀及剧烈霞动的场所

A地冗烈度: :::;;8度

1 .3.2特殊使用条件

顾客若偏尝正常使申条件可与制造厂家协商制造

2 结构与 功能

2 . 1断路器总体结构

Vmaple一12型户内高压真空断路器总体结构采用操动机构和灭弧室前后布置的形式，

主导电回路部分为三相落地式结构。真空灭弧室纵向安装在 一个管状的绝缘筒内，绝缘筒由环氯树脂

采用APG.T艺浇注而成。因而它 特别抗爬电。这种结构设i 七 大大地减少了粉尘在灭弧室表面聚积 )

不仅可以防止真空灭弧室受到外部因素的影响，而巨可以确保即使在湿热及严重污秽环境l、 贤 也可对

电压效应呈现出高阻态。

2.2 断路器操动机构的结构

操动机构为平而布暨的弹簧操动机构，具有手动储能和电动储能。橾动机构置千灭弧室前的机箱

丸朸箱被匹块中间隔板分成五个装死穿问 ？ 其间分别装有橾动机构的储能部分、 传动部分，脱扣部分

和缓冲部分。Vm aple一12型尸内高压真空断路器将灭弧室与操动机构前后布置组成统 —整体，即采用整

体型布局，这种结构设计，可使操作机构的操作性能与灭弧室开合所儒性能更为吻合，减少不必要的中

间环节，降低了能耗和噪声，使Vmaple-12型户内高压真空断路器的操作性能更为可靠。 2.3  功能  2机 .1 .3

构动作原理（佟18、9为动作的结构简树）
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